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(57) Abstract 

The invention relates to a bi-directional optical data transfer system. The data is transferred by a diffuse light between several 
electronic components (22) with several transmission links, whereto each transmission link is provided with a covering (12) to prevent said 
transmission links from inte r ferin g with each other. 



(57) Z usammeatessmig 

Vorgestellt wild tin System zur bidirektionalcn optischcn Obcrtragang von Infonnatiooen. Die Uberi ragung von Informational 
eifolgt mit Hilfe diffusen Uchts zwischen mchrcren clcktronischcn Kotnpooenteo (22) rait mehreren Obeitragpngsstrecken, wobei fiir jede 
Obertragungsstrecke erne Umraantehmg (12) vorgesehen tst, so dafi eine gegenscitige Beeinflussung der Obertragungsstrecken vertrindert 
wind. 
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BESCHRE IBUNG 

Optisches Bussystem 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein System zur 
bidirektionalen optischen Ubertragung von Informationen. 
Speziell betrifft sie die Verbindung von elektronischen 
Komponenten fiber ein bidirektionaies optisches Bus-System. 

Elektronische Systeme sind normalerweise zusammengesetzt aus 
eiher Reihe fester und/oder variabler elektronischer Komponenten 
(Subsysteme) , die miteinander durch einen Bus verbunden sind, 
der Signaie von einer Komponente zur anderen transportiert. 

So werden bspw. digitaie Computersysteme auf diese Weise 
entworfen. Eine Anzahl von individuellen Karten Oder 
elektronischen Komponenten bilden Subsysteme, die in ein 
Bussystem eingebunden werden, das Signaie fur Da ten, 
Speicheradressen, Interrupts und dergleichen transportiert, Eine 
dieser Karten kann bspw. einen Prozessor fur die Ausfuhrung von 
Anwendungsprogrammen tragen, wahrend andere wiederum Controller 
fur Workstations oder Diplays, Adapter fur Massenspeicher oder 
Interfaces fur LANs (Local Area Networks) etc. enthalten konnen. 
Die Subsysteme konnen aber auch Navigationseinheiten, bspw. fur 
den Einsatz in PKWs, sowie Video /Audio- oder 
Fernbedienungseinheiten umfassen. 

Die funktionalen elektronischen Schaltkreise auf den einzelnen 
Karten bzw. Komponenten haben Zugang zu dem gemeinsamen Bus- 
System fur die Obermittlung von Daten, Adressen und 
Kontrollslgnalen entsprechend einem bestimmten Busprotokoll . 

Diese Art des Packaging hat wichtige Vorteile. So kann bspw. 
eine untefschiedliche Anzahl verschiedenartiger Subsysteme 
innerhalb des Gesamtsystems konf iguriert werden. Eine Anpassung 
des Systems an die jeweilige Benutzerumgebung ist einfach und 
kann oft vom Anwender ohne weitere Hilfe vorgenommen werden. 
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Neue Funktionen und eine verbesserte Technologie konnen zu einem 
spateren Zeitpunkt problemlos integriert werden, ohne das 
gesamte System austauschen zu miissen* Des weiteren wird eine 
Diagnose sowie die Reparatur des Systems durch die MSglichkeit 
verbessert, einzelne Subsysteme zu isolieren. 

Allerdings sind koriventionelle, verdrahtete Bus-Systeme relativ 
teuer und weisen Nachteile auf . In dem MaBe, wie die 
Elektroniktechnologie eine immer groflere Integration erfahrt, 
werden die Konnektoren .fur die Obennittlung von Signaien von 
einer Einheit zur anderen immer teurer bzw. die Zuverlassigkeit 
kann nur mit sehr hohen Kosten erreicht werden. Dazu kommt ein 
immer groBerer Raumlichkeitsbedarf . 

Es hat in der Literatur einige Vorschlage gegeben, die parallel 
verdrahteten ("Kupfer")- Backplane-Bussysteme fur die Verbindung 
einzelner Subsysteme eines elektronischen Systems zu ersetzen, 
speziell im Bereich optischer Technologien . Trotz der 
Notwendigkeit, elektrische Hochgeschwindigkeitssignale in 
optische Signale zu verwandeln und umgekehrt, sind viele 
optische Backplane-Bussysteme vorgeschlagen worden. Optische 
Signale werden dabel jedoch immer nur von einem speziellen Punkt 
zu einem anderen speziellen Punkt innerhalb von Lichtleitf asern 
ubertragen. Das groBte Problem aber scheint darin zu liegen, daB 
vorgeschlagene optische Bussysteme, die evtl. dazu benutzt 
werden konnten, eine grofie Anzahl von elektronischen Komponenten 
zu verbinden, sehr viel teurer sind und nur mit erheblichem 
Aufwand so zuverl&ssig zu machen sind wie die verdrahteten 
Bussysteme, die sie ersetzen sollen. Exotische optische 
Komponenten, genaues Ausrichten innerhalb der Komponenten sowie 
die GroBe der optischen Einheiten fuhrten zum Scheitern der 
Anwendung von optischen Technologien in elektronischen Systemen, 
in denen eine Vielzahl von Komponenten untereinander fiber ein 
gemeinsames Bussystem kommunizieren miissen. 

Es 1st weiterhin bekannt, Lichtkommunikationssysteme zur 
seriellen und/oder parallelen Kommunikation zu verwenden, bspw. 
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Infrarot-Systeme bei der Lichtverteilung in of fenen Raumen mit 
Luft als Medium (Fernbedienungen) oder aber Laser-Lichtsysteme 
fiber Lichtleitfasern. 

Diese Systeme haben aber den Nachteil, dafi entweder eine 
gegenseitige Beeinf lussung die Anwendung auf den sogenannten 
Halb-Duplex-Betrieb beschrankt, wobei jeweils nur in einer 
Richtung gleichzeitig Signale gesendet werden konnen (IR- 
Fefnbedienung) oder aber Lichtleitfasern bzw. Glasfaserkabel 
verwendet werden, die anfallig fur Storungen sind, nur mit 
aufwendigen Stecksystemen betriebsfahig gemacht werden konnen, 
und bei denen Probleme beim Lichtiibergang zwischen dem Kabel und 
der Steckverbindung (Stecker), bspw. durch Kondensation, 
entstehen (Laser-Lichtsysteme) . 

US-A-5, 113,403 und US-A-5, 204, 866 offenbaren ein elektronisches 
System bestehend aus einer Vielzahl von Subsystemen bzw. 
elektronischen Komponenten, die durch einen optlschen Bus 
verbunden sind. Die einzelnen elektronischen Komponenten sind 
derart in einem Gehause angeordnet, daB auf jeder Komponente 
angeordnete optische Inter faceeinheiten einen einachsigen, 
bidirektionalen, im freien Raum arbeitenden optlschen Bus 
bilden, der elektrische Signale unter den einzelnen Komponenten 
verteilt. Diese Signale werden entlang einer einzelnen linearen 
Achse als polarisierte Lichtstrahleh ubertragen. Dabei hat jede 
einzelne Komponente eine Bus-Interfaceeinheit fiir die Erzeugung 
abgehender Lichtstrahlen und fiir das Empfangen ankommender 
Strahlen, jeweils entlang beider Richtungen der Achse. Die 
Inter faceeinheiten verwenden Laser-Generatoren, Photodetektoren 
sowie Amplituden-Strahlenteiler. 

Trotz einer Verbesserung der Technik sind diese Systeme aber 
weiterhin kostenintensiv und erlauben nur sehr eingeschrankt 
eine kompakte Bauweise, da jede einzelne komponente optische 
Interf aceeinheiten bendtigt . 
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Des weiteren zeigen diese Systeme aufgrund der Vielzahl der 
verwendeten optlschen Elemente eine geringere Zuverlassigkeit . 

Es 1st daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein System 
zur bidirektionalen optlschen Obertragung von Inf ormationen 
bereitzustellen, das zum elnen die Vorteile der optischen 
Technologien nutzt und zum anderen kostengiinstig 1st, eine hohe 
Verlasslichkeit bzgl. Storungen zeigt und auBerdem eine kompakte 
Bauweise der einzelnen elektronischen Komponenten erlaubt. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB durch ein System zur 
bidirektionalen optischen Obertragung von Inf ormationen mit 
Hilfe diffusen Lichts zwischen mehreren elektronischen 
Komponenten mit n Obertragungsstrecken nach Anspruch 1 sowie dem 
Verfahren nach Anspruch 14 gelost. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des erf indungsgem&Ben 
Systems sind in den Unteranspruchen beschrieben. 

Bel dem erf indungsgemafien System 1st fur mindestens (n-1) 
Obertragungsstrecken eine Ummantelung vorgesehen, derart, dafl 
eine gegenseitige Behinderung der einzelnen Obertragungsstrecken 
verhindert wird* Dabei kann eine einzelne Obertragungsstrecke 
als sogenannte "of fene Obertragungsstrecke" ausgebildet sein, 
d.h.,, diese Obertragungsstrecke wird nicht ummantelt. Das durch 
diese Obertragungsstrecke geleitete diffuse Licht kann sich dann 
zwar frei ausbreiten, aufgrund der Ummantelung der anderen 
Obertragungsstrecken werden diese jedoch nicht beeinfluBt. 

Das erf indungsgemafie System bietet den Vorteil, daB hierbei die 
Vorteile eines optischen Inf ormationsiibertragungssys terns, wie 
bspw. geringe StSranffilligkeit, Vol 1 -Duplex-Bet rieb und, bei 
mehrkanaliger AusfOhrung, Real-Time- Anwendungsinoglichkeit durch 
die Anwendung von kostengunstigen Empf anger- bzw. 
Sendeeinrichtungen, optimal ausgenutzt werden konnen. 
Normalerweise besteht bei Ausbreitung diffusen Lichts im freien 
Raum das Problem, daB ohne Anwendung teurer Modulationsverf ahren 
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Licht ohne gegenseitige Beeinflufiung nur in einer Richtung 
gleichzeitig gesendet werden kann. Dies ist fur Anwendungen 
tragbar, bei denen es ausreicht, den Informationsgehalt nur 
langsam weiterzugeben* Fur gewisse Anforderungen jedoch, bspw. 
fiir eine Anwendung in PKWs, ist dies nicht akzeptabel, da hier 
ein schneller Austausch von Informationen mit Echtzeitverhalten 
wichtig ist* Durch das erf indungsgemaBe Ubertragungs system wird 
dieser Nachteil behoben* 

Als diffuses Licht kann bspw* Infrarotlicht (IR-Licht) verwendet 
werden, es ist aber auch jedes andere diffuse Licht geeignet. 

Die Verwendung von IR-Licht als Beispiel fur diffuses Licht 
ermog licht es,. Standard IrDA (Infrared Data Association) - 
Elemente, wie bspw. Infrarot-EmpfMnger Oder -Sendeeinheiten zu 
verwenden und dabei ohne elektrische Konnektoren, optische 
Koppler-Devices oder komplizierte optische Stecksysteme 
auszukommen. Dabei ist keine aufwendige Modulationsart des 
Lichtes, wie z.B. Phaseshift Keying, Frequenz- oder 
Polarisationsmodulation notwendig, sondern die Informationen 
werden einfach durch die normalen Zustande "Licht ein" und 
"Licht aus" (On-Off -Keying) iibertragen* Als 
Obertragungsprotokoll konnen bekannte Verfahren verwendet 
werden . 

Ein weiterer Vqrteil der Verwendung von IR-Licht liegt darin, 
dafl das System als echtes "Real-Time-System" arbeiten kann, 
d*h., es entstehen nur minimale Konf liktzeiten (latency)* Des 
weiteren ist ein Bus-Transfer mSgllch, der elnen glelchzeitigen 
Zugrif f mehrerer Benutzer auf das Bus-System erlaubt 
(Simultaneous Multi User Access). 

Da bei der Verwendung von Infrarotlicht keinerlei elektrische 
Felder erzeugt werden und das System auch unempf indlich gegen 
solche Felder ist, kann es idealerweise in einer sensltlven 
Umgebung verwendet werden. Weiterhin ist es unempf indlich 
gegenuber ErschQtterungen, Vibrationen und dem jeweiligen 
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Umfeld. So weist es eine SuBerst geringe Storanfalligkeit 
gegenuber Kondenswasser, Staub, UV-Strahlung, etc. auf . 

Bel den verwendeten Subsystemen kann es sich um beliebige 
mitelnander kommunlzierende Einhelten handeln, bspw. 
Prozessoren, aber auch GerHte wie Funktelefon, TV, 
Navigationseinheiten oder graphische Einhelten, Audio/ Video- 
Einheiten und Fernbedienungssysteme. 

Das erf indungsgemaBe System wird im folgenden anhand der 
Zeichnungen naher erlSutert. 

Es zeigt 

eine schematische Darstellung der Funktionsweise des 
erf indungsgematfen Ubertragungssystems , 

eine vergrolierte Darstellung des erf indungsgemSflen 
Obertragungssys terns mit roehreren, nebeneinander 
angeordneten Obertragungsstrecken, 

eine einzelne elektronische Komponente als Teil des 
erfindungsgemSfien Ubertragungssystems , 

mehrere hintereinander angeordnete elektronische 
Komponenten innerhalb des erf indungsgemaBen 
Obertragungssystems ; und. 

eine schematische Darstellung der Mdglichkeit des 
gleichzeitigen Zugrlffs meherer Benutzer auf das 
erf indungsgemaBe Obertragungssys tern. 

Im vorliegenden Beispiel soli das diffuse Licht, das zur 
optischen Gbertragung der Informationen dient, aus IR-Licht 
bestehen. Es ist jedoch auch jedes andere diffuse Licht 



Fig. 1 
Fig. 2 



Fig. 3 
Fig. 4 



Fig. 5 
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verwendbar, bspw. diffuses Laser licht, Elektrolumineszenz, etc* 
Die Verwendung von Licht im Infrarotwellenlangenbereich (bspw. 
870 nm) als Obertragungsmedium hat den Vorteil, dafl relativ 
preiswerte, in der Ronsumgiiterindustrie geiaufige 
Standardkomponenten, wie IR-Dioden und u. U. auch 
Photowiderstande als Sende- bzw. Empf angseinrichtungen verwendet 
werden kSnnen. Mit dem IrDA-physical- layer Protokoll steht zudem 
ein einf aches Obertragungsprotokoll zur Verfugung. Bei 
Verwendung anderer Sende- und Empf angseinrichtungen kann 
selbstverstandlich jedes andere Obertragungsprotokoll 
herangezogen werden. Ein weiterer Vorteil der Verwendung von IR- 
Licht besteht darin, daB das System bedingt durch die 
voneinander getrennten Lichtiibertragungsstrecken beste 
Voraussetzungen zum Aufbau eines "Real-Time-System" mit sich 
bringt. Dazu gehort u.a., daB hochpriore Informationen, also 
solche, die eine hohe Prioritat geniessen, auch bevorzugt 
Zugriff zu bestimmten Ubertragungsstrecken bekommen, wShrend 
niederpriore Informationen auf andere Ubertragungsstrecken 
"umgeleitet" werden. Des weiteren ist die 
Obertragungsgeschwindigkeit von Licht sehr hoch und im 
Anwendungsbei spiel nur in vernachlMssigbarer Weise (10 cm 
entspreche ungefahr 333 ps) von der Ubertragungslange und der 
Eelastung des Bussys terns abhanglg. 

In Figur 1 ist schematisch die Funktionsweise des 
erf indungsgemaBen Obertragungs systems dargestellt. Ein 
elektronlsches System 1 kommunlziert bspw. zwischen seinen 
Subsystemen 3; 5 fiber einen optischen Bus 7. Der Bus fibertrSgt 
die entsprechenden Informationen dabei entlang bestimmter 
Obertragungs strecken von einem Subsystem zum anderen. Will bspw. 
das Subsystem 3 Informationen an das Subsystem 5 ubermitteln, so 
werden in einem entsprechenden Bauteil des Subsystems 3 # bspw. 
einer processor unit (nicht gezeigt), elektrische Signale 4 
erzeugt, die der zu ubermittelnden Information entsprechen. Im 
vorliegenden Beispiel sollen dlese Signale aus der Folge 
11101001 bestehen. Diese Signale werden im folgenden fiber einen 
Bus Controller geleitet, der die Umformung auf das jeweilige 
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Protokoll iibernimmt, und dann ttber 
die Leitungen 6 an eine Umwandlungseinheit 8, bspw. einen 
Modulator /Demodulator , weitergeleitet . 

ttber die Leitungen 9 werden die Signale dann so 
weitergeleitet, dafl die IR-Diode 13 als Sendeeinrichtung 
(Transmitter) entsprechend ein- und ausgeschaltet wird* Dabei 
bedeutet "1" in der gewahlten Signalfolge "Licht an" und "0" 
bedeutet "Licht aus". Auf diese Weise werden die elektrischen 
Signale in Lichtsignale 10 umgewandelt. Es ist darauf 
hinzuweisen, daB bei der Verwendung von IrDA-Komponenten 
aufgrund deren AC-Kopplung eine Umwandlung in pulsierendes 
Licht erfolgen muA, d.lu, bei einer Auf einanderfolge von 
mehreren "1"-Signalen wird jedesmal die Diode ein- und wieder 
ausgeschaltet. Werden andere Koroponenten verwendet, kann die 
Pulsierung u.U. entfallen. Im vorliegenden Beispiel ist auch 
ein die Signale verstarkender Amplifier (nicht gez eigt) 
zwischengeschaltet . 

Das von der IR-Diode 13 ausgestrahlte, pulsierende Licht strahlt 
nun diffus in alle Richtungen aus. Wie bereits weiter 
oben angedeutet, konnen in dem erf indungsgemaBen 
Ubertragungs system mehrere tibertragungsstrecken nebeneinander 
vorliegen. Urn eine gegenseltige Beeinf lussung der Sende- und 
Empfangseinrichtungen dieser nebeneinander liegenden 
Ubertragungsstrecken zu vermeiden, wird nun erf indungsgemaB das 
ausgestrahlte Licht entlang der vorgesehenen Obertragungsstrecke 
(im vorliegenden Beispiel vom Subsystem 3 zum Subsystem 5) in 
einer Ummantelung 12 gefuhrt. Die Sende- und 
Empfangseinrichtungen ragen dabei in die Ummantelung hinein. 
Diese Ummantelung bildet somit einen geschlossenen "Ranal" 
zwischen den einzelnen Subsystemen. 

Durch Ref lektion entlang der Innenoberf lache der Ummantelung 
wird nun das diffuse Licht entlang der gewahlten, durch die 
Ummantelung vorgegebenen Obertragungsstrecke weitergeleitet, bis 
es an seinem Zielort, dem Subsystem 5 f ankommt. Dort trifft es 
auf die Empfangseinrichtung 14 r die im vorliegenden Beispiel 
eine Photodiode 15 als Empf anger (Receiver) aufweist. 
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Es sind 

aber auch auf der Empf angsseite entsprechend andere Komponenten, 
wie bspw. Photowiderstande, etc., denkbar, wie der Fachmann 
unschwer erkennen kann. 

Die so empfangenen Lichtsignale 17 werden nun durch die 
Empfangseinrichtung 14 wieder in elektrische Signale 19, die den 
Ausgangssignalen 4 entsprechen, umgewandelt und durch die 
Leitungen 16 zu einer Umwandlungseinheit 18, bspw. wieder ein 
Modulator /Demodulator, geleitet. Durch die Leitungen 20 werden 
die Signale dann an den Bus Controller 21 der empfangenden 
elektronischen Komponente 5 weitergegeben. 

Fig. 2 zeigt eine vergroflerte Darstellung des Systems mit 
mehreren nebeneinander angeordneten ummantelten 
Obertragungsstrecken 12. Jede einzelne Ubertragungsstrecke kann 
dabei fiir die Obertragung unabhangiger Informationen entlang der 
gezeigten Doppelpfeile in jeder Richtung genutzt werden. Durch 
die erf indungsgemaBe Ummantelung beeinflussen sich dabei die 
Obertragungsstrecken gegenseitig nicht. In einer besonderen 
Ausfuhrungsform des erf indungsgemaflen Systems sind acht 
Obertragungsstrecken vorgesehen, so dafi maximal acht 
Kommunikationsebenen nebeneinnander vorliegen. Es kann jedoch 
jede beliebige Anzahl Obertragungsstrecken vorgesehen werden. 

An den Emp fangs einrichtungen konnen sogenannte "automatic gain 
control "-Vorrichtungen (nicht gezeigt) vorgesehen sein, die die 
auf ihrem Weg entlang der Obertragungsstrecke durch Absozrption 
abgeschwSchten Signale wieder verstarken bzw. zu intensive 
Signale entsprechend abschwachen. 

In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist 
die Ummantelung integraler Bestandteil des GehSuses 22 (Fig. 3), 
in das die elektronischen Komponenten (Subsysteme) eingebettet 
sind. Auf diese Art und Weise kann die Ummantelung im gleichen 
Arbeitsschritt wie die GehSuse gefertigt werden. Aufierdem ist 
keine "Backplane-Infrastruktur" notwendig, d.h., es miissen keine 
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Subsysteme vorgehalten werden, da jedes weitere Gehause den Bus 
automatisch verlSngert. 

Fig. 3 zeigt eine einzelne Komponente mit den zugehorigen Sende- 
und Empfangseinrichtungen und den entsprechenden Ummantelungen. 

Die Ummantelung weist bevorzugt eine lichtref lektierende 
Innenoberflache auf, so daB das diffus ausgestrahlte Licht 
entlang der Ummantelung weitergeleitet werden kann. Bevorzugt 
1st die Innenoberflache poros, damit das diffuse Licht mSglichst 
ungeordnet in alle Richtungen reflektiert werden kann. 

In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform besteht die 
Ummantelung aus Magnesium, da Magnesium ein sehr giinstiges 
Verhaltnis von Gewicht zu Stabilitat auf weist. Es ist jedoch 
auch denkbar, jede andere porose Metalloberf lache bzw. 
Kunststoff als Ummantelungsmaterial zu verwenden. Wichtig ist 
allein die Moglichkeit, das diffuse Licht entlang der Innenwand 
der Ummantelung weiterleiten zu konnen. 

Da sich das diffuse Licht in alle Richtungen ausbreitet, ist die 
Form der Ummantelung nicht auf gerade KanMle beschrSnkt. So 
konnen diese Kanale in beliebiger Form, bspw. gebogen Oder 
geknickt, gefuhrt werden. Es ist jedoch vorteilhaft, 
verschiedene elektronische Komponenten in einer def inierten 
raumlichen Anordnung hintereinander anzuordnen, um lange Wege zu 
vermeiden und Material zu sparen. 

Fig. 4 zeigt eine solche raumliche Anordnung mehrerer Subsysteme 
hintereinander. Die einzelnen Komponenten sind jeweils fiber die 
ummantelten KanSle 12 miteinander verbunden. Der Vorteil einer 
solchen Anordnung liegt in der modularen Aufbauweise. Es werden 
jeweils nur so viele Komponenten zusammen angeordnet, wie auch 
notig sind. Ein solches stationares System ist also beliebig 
erweiterbar. Auch Komponenten, die das optische 
Obertragungs system nicht nutzen, konnen in diese Anordnung 
eingebunden werden. Hier muA dann jedoch zumindest ein Kanal 
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vorhanden sein, der gewahrleistet, daB die anderen 
Ubertragungsstrecken nicht beeinfluBt werden. Dieser Kanal muB 
zudem nlcht unbedingt fiber Sende- und/oder Empf angseinrichtungen 
(Transceiver) verfugen. 

Aufgrund der Ausschaltung der gegenseitigen Beeinf luBung der 
Gbertragungsstrecken ist es durch das erf lndungsgemSBe 
Obertragungssystem mogllch, unter Verwendung von diffusem Licht 
mehrere Kommunikationsebenen storungsfrei nebeneinander zu 
betreiben. Es besteht also die Moglichkeit einer tatsachlichen 
Gleichzeitigkeit der Kommunikation. Auf diese Art und Weise lSBt 
sich also unter Ausnutzung der Vorteile eines optischen Systems 
ein Voll-Duplex-Betrieb erreichen, der es gestattet, roehrkanalig 
auf mehreren Kommunikationsebenen gleichzeitig zu konununizieren. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform sind alle 
vorhandenen Obertragungsstreckeh ummantelt. 

Das hat zur Folge # daB gleichzeitig mehrere Anwender auf das 
gleiche Bussystem zugreifen konnen. Ein solcher "Multiple 
Simultaneous Access" ist in Fig. 5 gezeigt. 

So gestattet das erf indungsgemaBe Obertragungssystem bspw. eine 
gleichzeitige Kommunikation des Subsystems A mit den Subsystemen 
B und F. Gleichzeitig mit dieser Kommunikation ist es moglich, 
daB bspw. die Subsysteme C und E bzw. D und F miteinander 
konununizieren. Auf diese Weise konnen Informationen parallel 
unter den Subsystemen vibertragen werden, ohne daB eine 
Behinderung der einzelnen Gbertragungsstrecken auftritt. 
Selbstverstandlich konnen an den einzelnen Subsystemen 
Anordnungen vorgesehen werden, die ein entsprechendes Handling 
der Informationen fur das jeweilige Subsystem ubexmehmen. 
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patentansprOche 

1. System zur bidirektionalen optischen Obertragung von 
Informationen mlt Hilfe dif fusen Lichts zwischen mehreren 
elektronischen Komponenten mlt n verschledenen 
Obertragungsstrecken 

dadurch gekennzelchnet, dafi 

fiir mlndestens (n-1) Obertragungsstrecken elne Ummantelung 
vorgesehen 1st, so daB elne gegenseltlge Beeinf 1 us sung der 
Obertragungsstrecken verhlndert wird, 

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, dafi das 
diffuse Licht IR-Licht 1st. 

.3. System nach elnem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch 

gekennzelchnet, daB die Obertragungsstrecken Sende- 
und/oder Empf angsvorrlchtungen aufweisen. 

4* . System nach Anspruch 3, dadurch gekennzelchnet, daB es slch 
bei der Sende- und Empfangsvorrlchtung urn elne IR-Diode 
handelt. 

5. System nach elnem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzelchnet, daB die Ummantelung integraler Bestandteil 
eines Gehauses 1st, in dem die elektronischen Komponenten 
elngebettet sind. 

6. System nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzelchnet, dafi die Ummantelung elne 

lichtref lekt ierende Innenoberf lache auf weist . 

7. System nach Anspruch 6, dadurch gekennzelchnet, dafi die 
Innenoberf lache poros 1st. 
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8. System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Ummantelung aus Magnesium besteht. 

9. System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die elektronischen Komponenten in einer 
def inierten raumlichen Anordnung zueinander angeordnet 
sind. 

10. System nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Vielzahl von elektronischen Komponenten hintereinander 
angeordnet 1st. 

11. System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die n verschiedenen 
Obertragungsstrecken nebeneinander angeordnet sind. 

12. System nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB acht 
Obertragungsstrecken nebeneinander angeordnet sind. 

13. System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB alle Obertragungsstrecken ummantelt 
sind. 

14. Verfahren zur bidlrektionalen optischen Obertragung von 
Informationen mit Hllfe diffusen Llchts zwischen mehreren 
elektronischen Komponenten mit n Obertragungsstrecken, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

mindestens (n-1) Obertragungsstrecken derart ummantelt 
werden, daB eine gegenseitige Beeinf lussung der 
Obertragungsstrecken verhindert wird. 

15. Verwendung des Systems nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 1 bis 13 als optisches Bus -System fur 
elektronische Systeme. 
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